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CAMOCOBEPUICHCTBOBAHKE B pasimiHBIX cdepax
OOPAZOBANNA. TTO  HCTIONLIOBAHKE HOBBIN WH-
GUPMAIHOHHLIX TEXHOTOTHIE B npolece 0bye-
HISL, HCTIONB3OBAHME JNOKATBLHON COTH HA 3aHHTH-
AN, HCNONL30BAHME HHTCPAKTHBHON TOCKH. CO3-
JIAHUE NEPCOHATLHOTO calta npenojasarens [2)].

TEXHOMOI MY TaKkAe MOFYT HPOABHTATL BHICO-
ROIPDCKTHBHLIE HABLIKK MBINICHUS W JaRaTh
HPCHOJIaBATCIIAN BOIMOAHOCTL _"[Clnil.']l{l.'bli{i']'[._
RAK KOHCYVABTaHTan uan uaam [3]. Comnacnho
HEROTOPBLIM HCCJICJIOBAHMAM B BY3aX FOpojia MMe-
HOTCH KOMMBIOTEPLL. MOAKTIOYEHHBIE K HHTEpHE-
ry. [1oaToMy npenofasarensm. KoTopble ¢ ycne-
NOM BAHUMAIOTCH TEXHOMOIHYECKH HACBILEHHOT]
ACHTCALHOCTHI).  PEKOMEHIINETCS  [TOKA3LIBATL
CBOW 3aHATHA KOJIETAM: OHH MOTYT 06000 10~
HEPKHBATL. KAK CHEUHPHYECKOE NporpaMMHOe
00CCHEUEHHE MOKET NOMOFATH JOCTUTATE 11el1el
yueOHoro maana, Hokas pabotel ¢ nporpaMMHbIz
OOVECNEHCHHEM MOKHO JIC]aTh Ha JIEKIMSX: Ha

MCTOAHUECKUN 3aHATHUAX: BO BpeMA CrielHallb-

———— 11 Ecmecmeenivie naysu

HLIN BCTpeY. 1o nadl BOTMOFHOCTS HaOmoOLaTh
3 LOCTHRCHISMHE KON W paciiupsTh NOHHMa-
HHE TOTO. MTO BOZMOKHO CJ1E€1ATh.

Hy#no pazpabarbiars MHOKECTBO BUPTY A b-
HBIX MOJeed IS AeMOHCTPAlMi Ha 3anaTHsx.
PA3IMUHbIC BUPTYAILHLIC laboparopHiie pato-
bl M 3aJ@HHIH JUIS HPAKTHRK, & Takke 1porpam-
MBI KOTOPhIC Obl TOBBICHTH KA4CCTBO 00VICHHS
H HO3BOAMAN W30CHKATL HIPOOEIOR B 3HAHUAX 00-
yuarommxes. Crnocod K NpeojioneHnio Kpusuca
JICAKHT B ocHoBe Oonee yMenoi opranusaiinm
HHHOBAIMOHHOW JICHTCILHOCTH. MAKCUMATLHO
MOAHOTO HCMONB30BAHWH BCECX BO3MOKHOCTEH.
MpeiacTapiIsgeMbiX PLIHOYHBIMH VETOBUAMK. Tor-
A&, CO3JIAHHBIC YCTTORMS LI paspaboTku pasibix
YHEOHO-METOAHUCCKUX T0CODHI W KOMOLIOTEp-
HbIE HHPOPMAUMOHHEIC TEXHOTOMHH BHICTVHHT B
POJIH HHCTPYMEHTA OOVUCHUA, OOILECHUS, TLTAHH-
POBAHHSA W KOHTPOIA, T.€. OCHOBHOTO KOMITOHEH-
Ta nepeaat 3HaHui 1ooprannzaunn yaedbuoro
nponecea.
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CYVTEKTHH GU3UKAJILIK XUMUSLIBIK KACHETTEPHI HHHOBAIIUSLUIBIK
TEXHOJAOUNATAPABIH KAPJIAMBIHIA OKYTVY

H3VUEHHE GH3HYECKHX U XHMHYECKHAX CBOUCTRB BOJTOPOIA C
HPUMEHEHHUEM HHHOBATIMOHHBIX TEXHOJIOI A

Maranraoa CYVIRCKIMUH (/JH':’HKH'HJ.’A Heana XUNNsLIbiK f\'H('Ht‘H.’IH«"/HfH UHIOQGAUUSTDIR MCXHOTOS UM

TAPdbl KOADOHNY NICHEH urh‘ml} VEVIV CVHVIm Al an

I3 MNOU CIANBE ]JH('l'HUHI]J(‘.'.’hI MEMOAnu QOYUCHUA (/H! PHYCCRKUN U XUATHYCCRUX ('(:’r)!l!lf'”i'(-' (;‘H(}r'.l/)”lJ(.'

CRPUMCNEHUCAN UHHOGAUHOHHBIX MEXHOT0. g

byl mMakanaga cyyreRTHH MIMKANBIK XKaHa
NHMUSUTBIK KACHETTEPHH HHTCPAKTHRAYY J0CKA,
ROMIBIOTEPANK JHANPOCKTOP AaHa aHHMAlUHs-
JBIK HPOTPAMMAIAPILIH

AAPIAMBIH A

OKYTYY
Kapajran. byn aranran

Aranran TeMan
Ol a6
i o A
FpaMmaiap Jarn: Ngis

XHMHY Hpeiv

CanaKkTa

A2 ORYTY YA, XUMHSIBIH TCOPHATIBIK HEMW3JACPHH
OKYIT OYTKOHIOH KWITHI aTaiiran TeMa okyITan-
ABIKTaH, K3 OVil MaKalala CVYTEeKTHH JiHKa-
TLIK KAHA NHMUAJIBIK KACHETTCPHH  OKRYTVVIA
XHMHUAHBIH KOMYYJIYK TCOPHATRIK HEPHIICPH Me-
HCH OAfIAHLITLIPA KETEAW JICH YeuTHK. Arall
Fan TEMAHbL HHHOBAUMSIBIK  TEXHOAOIHA LI
VICMCHTTH DOATOH HHTEPAKTHBAYY J0CKa MEHEH
ABTOPIYK @HHMAIIEILIK HTPOrpanMaIap/ibl Koii-
JOHYY MEHEH OKVIYVHYH TOMOIILONY A0 KoV

Huaywa, oopatosanne, m

Sronees”
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CYHVILTARDLIS,

bya Temanapibl KOMILIOTEPANK aHUMallns-
JIILIK. HHHOBAUMAIBIK TEXHOJNOIMSAAPALI KOMA0- -
HYY MCHEH JICKIMSAA JKe NPakTHKaNLIK cabakTa
OKYTYY cabarstibld  1-000yryHae cryaenrrep-
A cadaKkka aKTHBACHITUPYY Kepek. An yuyn
HHTEPARTHEAYY JAOCKAHBIH OPTOCYHA «CYVTEK»
ACTCH TYTUYHYKTY Ka3bill. aHbl 9KH Terepekye
MEHEH TereperTen Typabniz 1-cypeor.

AHIAN Coi «cyyTek» DOIoHYa IMHETCPIN
OHnlecHHEP?» JCH OKYTYYHY CTYACHTTEPICH MeK-
TENTeH anrad OHAHMICPHHE Kapallg cypooiop-
Jty Bepe Gauiraiir. |-kesexre anap/ian 03 ajiibiHua
SMHEAEPN OWITEHHH JenTepre ®a3yycyH Talar
KBITIAT. AKata OUp a3 yoakut Geper (Mucannl 2 xe
3 OMHHYTA). 2-Ke3eKTe anapibl kynrapia (dKu-
JAEH) MIITOOCYH Tajan Kelaar., ajap wynrapia
IMHEACPIAN KAZTAHBIN, CYPOO MeHen Oupu Ou-
PHHUH OHNOPYH TONYKTAHT. 3-KE3CKTE MYyrallnn
IpyTnina MeHeH Wil aibin Gapradra eter, Al yuyH
CRYNITApAan» Keserd MeHeH OUp/IeH TYWYHYKTY
ANTTBIPLITTL. WHTEPAKTHBILYY AOCKAIA WA3LIT, K-
FBUITAN CORIOPAY DU Terepek MeHeH TerepeKTen

DPOTOH

ML Ecmecmaeniiie na)

rypar. N

Ivraniny Oufp aifTeuiran oliayvy Kaiipa k.
Tanandawbi Tanan keinar. Owonnoii e o
TEKTUH (U3HKAIBIK KaHA XHMHAJILIK KaCHETTE
O0IOHYA CTYICHTTEPIE TONYK MAAnLIMAT Depyy
YMTYIAT, ORVIYYHY CTYACHTIEpIE CVpooliop
anapanbii OCPres ROONTOPYHA Aapaiia mypry’
Anap Oyn rema OoroHYa IMHenepau Ouirch
AHTBHIIKAH1AH KHHHH, HHTEPAKTHBIYY A0CK:
TKOTOPY/Id KOPCOTYIITOH CYVTEK JIereH colop
rereperunie  l-cyperre KopeoTyiroHioii x.
CTEP OPYH JIbIIBLL MYMKYH [ 1].

I-cyporTyn  KepyHywy OGoloHua OKYTYY
TPYMHAgarsl CTYAeHTTep KaHYanbiK JACHI
TeMaHbLl OUITEHIUIH DOIOHYA aHAIH3 Kacail, ¢
Kapama cadak ynantar. Knactepan tysyy men
cabakThiH |-0onyry agkraiir,

Cabartbin 2-00Jyryn TYIWIYHYY J€n ara’
[1]. bya boaykre naiiia 60aroH Kiactepiun &
KarbIHAa OKYTYYYY KOMIBLIOTEPAMK HHHOBAILY
ABIK TEXHONOTHANAPABLIH JKAPAAMDBIHIA CVYTER
OalIaHBIIITYY AaHUMAUMSIIBIK OPOrPaMAanap:
HHTEPAKTHBIYY JIOCKAId KOpCoToT.

L HSHTPCE ' 3IALRTPO
S e
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A g v 3 Tpoimi

TTOOTIH ;

l-cyper. cyyrexkke

1 CyvyTekTHH PH3UKATIBIK KacHeTTepH.

OKYTYYUY FHEWIENYY CYPOOIOPAY CTYICHT-
Tepre OCpHIT CYNTERTHH HIMKAIBIK KacHeTie-
pH waHa H\‘E]])'E..II"I)I.'IhlU]Til Kesaciyyey OotoHYa
FOMOHIOTY KOONTOPAY anranra yMrynar.

Moneky1aiblK CYYTeRTHH Kacuerrepn: Cyy-
TEK — KbITCHI3, JaaMcebl3 KaHa Tyceys ras. Aba-
Jdad 144 sce wermn. KammMkn waprra evyTen
Hacanibik raz ceivan Gon0T. bapasik yu arperar-
TBIK abadbinia TeH cyyrek Mmosiexkyna H, typyuie
007101, CyYTeKTHH MOJCKYJIANAp OPTOCVHIATTI
Oaitnanbimbl Havap OONTOHJLYKTAH, all TOMOHKY
pyy (-259.2°C) xana kaiinoo (-252,8°C ) 1em-
neparvpackeifa: . H, MOJCRVIQchIHbIH Ty PYK-
Py DONVIHYHR RApalacTan, HHepTYY rasiapilin
DalKa l\'m'my_rl'\‘u WIEMEHTTEP MEHEeH CyyTek D
PHKMETEPN Tai1a KLar.

AHJAH COH aTOMJIOPAYH AKdaHA CYVICK aTo-

JeitTR P
'I'\*"'i\"i[l"nl—l K I:lL"i'L‘p.

MYHYH TY2YJYUIYHO JKacaarad aHuMalnai
MporpaMMa  KopecorynoT.  CyyTex  aToMVHY
FY3YAYWYH OKVTYY/1a OMPUHYH KECKTe CVVie
ATOMYHYH  TY3yayiy  OoloHua  oKyyuYIapin!
OMIIMN. JICHIMDIJIEPUH OUIIYY YHYH THeIC
cypoonop Oepunet. CTYASHTTEPACH THIH Ke O)
AOOIN alrandad KHITHH TeMauLl TY YAy pyY!
OTOOY?.

KYyH CHCTCMACKLIHA AQcanlrat aHWMauaInL!
nmporpavva. by nporpaMMalbl Kopeoryyao a’
JBIH ala KOMIBIOTEp/e TeMara Oaitfianbliim”
AHNMAUHAIBIK OPOrpaMManapibl Ke aBTopI |
VICKTPOHIN K KYPATABIH HUHHEH MATCPHL 1A, T
rapzan aavy Kepek. Kyw cuereMacning aacas
FaH aHHMalE bk TPOrPAMMA KOpPeoTy/il o1
IKPAHIAH (HHTEPAKTHBAYY HAOCKAAA, KOMIILIO
TEPIH AHCTEIRTIHHAC) KYHIYH TEreperiie i
HETATAPIbIH all1aHBIIbLL KAHA aHBIH &l

Havka, oopasosanie, mexiuna, Ao 2 — 2114, KNutpovricno-Yioer
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ABHUTHINB KOPYHOT. AHUMALHAILIK NPOrpas\a-
HbI KOPCOTYH OYTRORAOH KMHHH. CTYACHTTepAIH
O3 ALY OHITOHYYCYH. TYWYHYYCYH apTrbi-
paows. CTYACHTTEPre AHUMAUMAIBIK NPOrpaM-
MJIAH IMHEHH KOProHayTy OO0lHYa THele yy
cypoonop Oepuinil. rajsakruka MeHeH Pesep-
Gopiayn ATOMYHVH TY3YAYIIYHYH OKIIOIITVRT &~
pLi Ootonda cypooiop OGeprier: a) IMHE yuyH
PesepdopiayH MoaCHn 11aHeTapAbIK MOEN JICT
aranar? 0) Pesepdopiayn aTOMYHYH Ty3yaymry
MUHEH TaNaKTHKaHLIH Kandail OKWOWTYKTapLI
Dap? B) AApo MEHEH MIEKTPOHAOPAY KYH CHCTE-
MACKIHA IMHEIEPre CanbLITLIpran?

[ymyHren CTyacHt KyYHAYH TerepernHic
NIaHeTanap Kaujai aiinanca, 2JIeKTporaiop aarsl
ATOMJ/IVH  Tereperuiie OowWoHA0H aiaaHaTt Jlen
woor Oeper. Omonaykran. Pesepdopiayn mose-
I THIANETAPABLIK MOJIENL A¢H aTanar.

CVVTERTHE H30TOTITOPYHYH TY3YAYHIVHO #Ka-
Canran aHUMAIMsILIK IporpamMma.

CYVIERTHI H30TONTOPYHA Aacalrad aHumMa-
LMATBIK NPOFPAMMA KOPCONoT. AHUMALUAIIBLIK
HPOrpaMManapabl  artoMJOpPro  KaHa MoOJleKy-
nanapira  KOJIOHTOHL0,  allapAblH - 0J4oMI0pY
ooikon seden 107 e 10" sce vwoHoHTYIYD
AIBIHAT, AHUMAIMAIBIK [POrpaMMa HIITCIeH-
JIe AucIUleljie KaMananap kepyHoer. Mucannl,
TULIMKAHALIHT AKAPJAMBIHIA  «HBOTOTD  JIeTeH
KHOMKaHL OACKAHA . CYYTEKTHH H30TONTOPYHA
TY2YATOH aToMIAYK Mofaelnh Kopeotyner. Cyy-
reKTHH ap OMp M30TOOYHA Kacairan nporpaMma
MILITETCHIC JIMCTUICHIE OH 3apaidantad SApoHyH
(MPOTOH, HEHTPOHIYH TY3YJIYIIYHYH Calbl 9CKe
ANIBIHAT) afiaHachiHga OUp MEKTPOH KbIAMBIIA
OONOT. AHHMAUMSIIBIK NPOrPAMMAHLI KOPCOTYTI
OYTKOHIIOH KHIHH. CTYACHTTEPARH 03 a/UIbiHya
OIOHYYCVH. TYWYHYYCYH apTrThipadsiz. CTv-
JEHTTEPIC AHNMALMAIBIK TIPOIPaMMaIan IMHe-
HU KOPronayry OoloHYa THEHICTYY CYpooop
Ocpuner

a) CYVTCK HM3OTONTOPYHYH aibipMAUbUILIHbI
Imnene?

0) Oy Moaen DOIHYA SAPO MEHEH IEKTPOH-
JOPAVH TY3YIY WY KaHaii?

B) 30101 JAereH amHue?

Tymynron ¢rvaeHT nzotronrop OupiOnpuHeH
SJAPOCYH/ATLL HEHTPOHAOPAYH Calbl MEHCH aii-
BIPMAIIAHAT ATl Koo depuurer. Mutnaan Gaika
THEWIENYY CYPOOIOPIAY OepuIl, Kanarad koody
anwinar. (KaparbUiniurrarsl CyYTeR Hernsnien
yu wiotonton aypar ' H o nporiii (99.984%)
Aana - H-D - seitrepuin (0,016%). A osu cyy-

_ M1 Ecmecmesennuie nayku

TeRTHH paanoakTurayy wiotody * H=T - tpurnii

arvochepatbii ROTOPKY KarMapiapbiHla a301-
IVH 7Ke K99 OUp rasgapibii aToMyHa KOCMOCTYR
HVPIAPALIH HEHTPOHJAOPYHYH TAaCHpPH acTblijla
Jaiibiva naifaa Goayn Typar JKaHa aln AEeKTPOH-
Ay Qeyn ubirapyy MeHeH reiHianH KeHn Hio-
FOONHA alizanar).

LOopiyH. MOACTHHE KACATIAH AHUMALMSIILIK
IIPOrpaMa.

«bopayn moaenu» DOHOHYA TY3YIIOH aBTop-
JVK  aHUMAlMSUILIK  NPOrpaMManlbl CyHYIITAl-
O3, AHHMAUUANBIE  TIPOTPAMMA  HILTEreH/1e
JAMCTLICH/IE KAMAHAAIAD KOPYHTOHL0, «HbIYKaH-
AbtHY Kapambliia «bop» aeren KHonkans Oa-
cKama, «bop» OOKHYA aTOMIYH TY3YAYIYHYH
MOJIENTH KOpCoTYoT. byl nporpaMma uuirererie
EKTPORJIOP SAPOHYH dillaHackivaa Denruiyy
Jenrymijiepae ainaupin rypar. Menutel | -kar-
MAp JIETEH KHOMKAHL! DACKAHAA MICKTPOH S1po
HYH aiinanackinia |-karsapia, ali MU MbILTE
2-KarMap Jlered KHONKaHb! Oackaula JIeKTpol
2-kaTMapia alinadran OonoT. AHAAH apbl 3-Kar-
mMap k.0, Karmapiap yuyH Ja nporpamva ui-
TEHT. byn aepiie allTeil KeTHY Hepee UCKTPOH
OUp KATMApaH SKMHYH OUp KaTMapra oTKoH10
TOMOHKY QOPMYIA MCHEH JCENTeNHHICH Mlek-
TPOHIAOPAYH  OTYY 9IHEPIrUAlapblHBIN  HcenTe
JIMHTEH OYHEPIrUsIaphl ANCICHINH OH Kal biH1d
KOPYHOT.

AHUMALUAIBLIK  [TPOrPAMMAHB!  KOPCOTYI
OYTKOHAOH KUHWUH, CTVICHTICPACH aHuMallHs-
NBIK TIPOIPAMMAILAN IMHEHH KOpProHayry Ootou
4a THeuenyy cypooiop Gepuier: a) bop aromiy
Kandail anecrerken? 0) sjpo MEHeH HIeKTPoH-
JIOP KaHJai Ty3yayike 937 8) Ova Moeds H010H-
Ha aroM IMHCHH HJiecteter? 1) MeKTPOHIOPAYH:
OUP ACHTIIIEH IKHHUH JICHIMYITE OTYY IHEPri-
A7APHI KAHAXI POPMYIANap MEHeH aHbIKTa/1R]

AHUMALMSAIBIK  [IPOTIPAMMAIAPABLL KOPCOTYII
OYTKOHIOH KWitMH, cabakrein 3-0oayry Oomn-
FOH  CTVACHTTEPANH 03 ajllAblH4a  OHI0HYY-
CYH, TYIIVHYYCYH aprreipadniz. bya Genykro

~CYPOTTO KOPCOTYATOH KJIACTCPUAHH aIKarbiH/1a
CTVIACHTTEP MEHCH MUKHP aIMATBIAT. ATOMAVH
TYSYIYUY KOHYHAO AHUMAIHATBIK HPOrpaMma-
JIAPAAH KaHbBl AOMHCHH KOProHAYTy OotoHua ¢y -
ACHTTEP/IMH OHITOPYH aUTTBIPYYra apakciTeHHII,
l-cyporre naiijga D010 KiacTepant ajikarbiH i
THELWEIYY CVPOOIOPY OEPHIL. CTYACHTTEP MEHEH
OUPANKTE @bl RAULLIOOTO apakeTTencet. Muca-
L MYTAIHA TOMOHIOTY 0l cypooiopiy Gepel
a) ATOMIYH siApocy Kanail OoayRIeIopiaeH T

Haywa, vopasosanie, mexuusa. —Ne 20 2004, Kup2otieko-Y30enckuil yineepeumen
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par n)/\m\i A1) 11)0 Ilpnum 1|cmpun nu\mnn
Acret smne? B) An bes IYRUOIOpAYH atomMjlory
Ralrayy opjy?

by cypoosop korwomrana ¢ TYACHTTEP: a) Ke-
Rete ofinonynn, woon gaspuamar G) Rynrapaa
TTHRUP adMaUIbuuar s)ayirapia Ouirenns aii-

rbin Hol IVIIKAHAGH KHIKHH MYyTallum LI\,lLH]le_

MeHeH DUpankTe l-cyperro naiita 6oiron KJla-
CTEPAN AaHbIIAliT,

CYVTeRTHH anbiHbib,

CyyTek keneyekre IHEPrUAHBIH OupaeH Oup
OMIAKTAPE! BONTOMIYKTAN alfhiH a) ILIHVY KO0~
PY MCHCH XHMHAILIK KaCHETICPHHE Kol KoMy
OYpPYY Kepek. Oky Tyyuy cyyrextun naboparopu-
LI IHAPTTA JKaHa OHOp Kali1arut anbiHyy Kof-
nopy 6otonya THewenyy CYpoonopay depui, xo-
OITOPILY ACTITEPIe JKasbil TYPYYIa CyHywTaiir,

AHIIAH CON CYYTCRTHH ALK BIHA AACAT] ‘aH
AHAMALIBUILIK. TpOrpaMMasiap MHICPaKTHE) 0y
AOCKRA APRANYY KOPCOTYIOT. A HUMALMSILIK npo-
TPAMMANAPAA  CYYHY. TY3 KHCHOTACHIHBIH. all
TY3YHYH CYVAArLl 3puTMenupunen, AWCKTPONHS
PEAKUMAIAPBIHBIN SKAPIAMLITLA CYYTEKTHI anhi-
HBILULL KOPCOTY 0T, AHUMALHSILIK nporpamma-

TAP KEPCOTYIYIL OYTKOMIOH KHIHH Tomon; ory
AOOTITOPIY  AHUMALMATBIK nporpaMmManapian
RepreHaepy nomHlm JIOCKAra Kasiplpyyra OKY-
TYVUY YMTVIAT.

CyyTes aaboparopusiini IWAPTTA aNBLIHBILLI
OOKOHYA '

I /n # 2HCl =H, + ZnCl.

2.2A1 + 6KOH + ()H 20 =2 JAIOH) |+ 3H

3.TiH, =H, + Ti;

4.C dIL + 21 Ce=2H - Ca(OH),

()K}-"I'_\-’_\-"{} nnnpunpnn MLIK umptm CYVTEK-
TH ATYYHYH 9H KeUH 1 bIkMasapb 1, 2 - peaKim-
AAAPEL TAAHABIK 9KCHIH aliTa KeTer

Onop kaiiaa CyyTeRTHH anbIHBIL L OoroHYa:

Cyyrek  Hermaunen AAPATBUIBLI  Ta3hIHAH
anbiiat. Mucane. 700 - 850°C ja BICKITBLUIIAH
HHKEIL  KaTanH3anopy apKeinyy CYYHYH Oyyey
MEHCH KOO METAHALI OTKOPYATOH 10"

Ni,700-850C

B o F2H,0 [ 4H + tCO,. Q =161k

Cyy wmn a. 1\\ )M) JIOpYHa Kacanran anuma-
HHATLIK HPOrpaMMaiapbiHan:

M HErusrn wony Oonyn cyymy
HCKTPONUI06 Koay-Ooiyn cananar. C YVHYH
WIEKTPINK mn\up\'mrr\\ TYTYH HOHORTYY yuyH
NaOLl kowrysiar. ) ICRTPOIHBANI KYPYIUYHAO
KATO/0 Cyy: thn:n HOHA0PY GOJlyHOT

(z) Ee: 2H.Q + 2e-=H_ + 20H

—re AL Eemecmoenimie na
AT OMH aHOTO KLIYKbITTEK GonyHeoT:
(+)C 20H -2¢ =050, +HO
A€ AANMBI TYpilo: '
ienTpoms:

H.,O 2 P ()8

NaOH - '

Viuynaait  90eKkTpoXUMHSILIK &0 Me
(Keipronseranasm Taw- -Komyp waprina kp
HUHH 011y PYYAO Kepek Doiaron) CVVTCh A
KBIMKBUITCKTH anbiilar,

XI0p HKaHa KaveTHKAILIK cojla OHIYPY YUY
BOIUIOPIO 91 Tasa CyyTex Kowymua rmposy ki
Tapbliila anbiHaT

VICKTRO Y

2Nacl + 2H, O 2NaOH + ZH @

Kenesexre  potoxumusibik  #on  venen
RYHIAYH OHCPIHACHIN KONIOHYY MeHeH ey
AABIPATBHT CYVTERTH alla Gawrait jen Hox
MOJJOLIOT.

CYYTERTHH XUMHSILIK KACHETTEePHH aHnMA
HHATBLIK TIPOTPAMMAAAP/BIH JKapaan bl OK)
TYY.

I CyyreKkTin Kbtukbuter, ranoren; lep MeH
DONTOH  pearims APLIHBIH AHUMALMSABIK ]
IPAMMAIIApLl KOPCOTYOT (Ke CYVTCh I Kb
KBUTAAHYY peakuMsIapbiHa Aacairan anmnan
SUTLIK FIpOrpammanap).

CYYTERTH  KLINKLUTTEKTHH arMocgepachin
KYRYUIYHO Kacanran aHuMaimsini APOTPan:
HILTETEIIC, anbi KanbiHaan Kyiiyiy KEPYT
AHaH  KHHMH  CYYTCR  MEHEH  KbIMKDLITeR: ]
ATOMAOPYHYH TY3YNYIWYHYH YIECTYY Kbiiinbl
A2pPRL KOPCOTYNIOT (KM cyyYTeKTHH atomy Oy
KEIIKBUITCKTHH aTOMYHA JKaKBIHAAN, CVYTCRT]
ailanaceiaarer Gup MEKTPOH KLIMKLITTCKT
CHIPTKBI OO OPOHTAIBIHA WAKBIHAATAH L. 1
TPOHIAOP  KBIMKBUTTCKTHH  CHIPTKLI KT Mapnii
ROWYAaHBl cyporrenor. Harenikaia OMp aro
KBIYKBIITERRE IKIT ATOM CYVTEK KOWIY /AL LI
KOpooys3).

CyyTekTHH X TOPANH JKapaaMbitia Kyiyury i
ARACATITAH aHINaILIg TBIK fnporpamma nurreren
EYNTER MCHEH X10D 9K1 TPYOaHbIH HYM MEHCH K
AL AKAPBLINTBIH TAACHPH acTbIHIA (RaparLuib
Ta3bIH RY Ty 3rOH1001) cy'VTeKTHH arMocgepaciy
A ARQTBIHIAN KYTYUIY KOPYHOT. anaan kuitnn cy
YTEK MEHCH NTOPIVH ATOMAOPYHYH Ty Yy Hy
RBIFMBITTZIN Y 20ech RapeoTynor. CyyTekrHn aron
NIOPIVH BTOMYHR AARBIHAAN. CYYICKTHI pfitaia
CBIHIAATBI (i1p =.i;.‘.’\‘I|‘-Ulf NAOPIVH CRIPTRLE Doy
OpOHTAIBIHE 2in
JIVH CBIPTRED KL

QHIA. YICKTPOHAOP XAop
PEIHA ROWIYITANGLL CYpoTTonG

o s = . —_—
Havsa, oopasosanue, moxnung, — Ao 7. 2014. Kupeuieno-Yioencrai Yhueepounicim
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Haruiiiwaga 6up aroM cyyTek MeHeH OHp arow
XTOPYH KOMYATRIJILITLIH KOpoOys.
By# epaeH OKYTYYHY XUMHSAHBIH TEOPHAIbIK

Heruzjlepn GotoHya ap OUp peakuus Rana aHu-
MAIHAIAp YHYH aTOMAVH -TY3YIYUL MOJeIACPH.
RBIYKBUIAHYY KUILIOLIHA KEAYY peakitisaiaphbl.
XUAMUSTBIK PEaKIHSIAPALIH AHEPTETHRACHL Pedk-
HHSIAPALIH TYPAOPY XHMHAHLIH HEMW3IH 3AK0H-
A0PY (MHUCABL SKBHBAICHT 3aKOHY ) KaHa Oallka
cypooiop 60I0HYA KOIYMYa TYPJO CTYACHTTEp-
JIEH Cypar KeTyyaopy 3apbll Ke CTVIEHTTEePIAHH
03 WULLIHUA  WIITOOTOPYHO Talbipya Oepur
KETYYIIOPY Kepek.

AHUMAIMATRIK  TPOrpaMManiapabl KOpeoTyn
OYTKOHAOH KMIAWH. CTYICHTTCPARH 03 anlbinva
OHIOHYYCYH. TYIIYHYYCYH apTrbipadbis. Cry-
JAEHTTEPTE AHUMAMAIBLIK NPOrpaMMaian aMHe-
HH KOPIoHIYTY
oepuiner:

a) armocdiepachiiLalb
KYIYY peakiiiachiHbIH MCXAHWIMH Kanaai?

0) cyyrek Kaifewl rasanid armocdepacnhina
res Kyitotr?

DOIOHYA  THCIIENYY CYPOoIop

CVVTEK  NJOPAVH

B) OV AHUMAIMALA KOPCOTYIITOH aHUMAILHA -
nap eHOP Aaiila KaHjlal 3a1Tapabl anyyla Kol-
nonynar?

TymyHron cTYACHT TOMOHIOTY10H peakius-
nap/bl JJOCKAra masa ajnar:

AHUMAIHANBIK  TPOFPAMMAIIApEl  KopcoTyn
OYTROHAOH KHHH ruw'ml;.ua[\ AOONTOPIY QK-
MAlMATBIK [porpaMManapian Kepreujgopy 0o-
FOHYA JIOCKAra Aa3BIPYYTa ORYTYYHY YMTYlaT.

Cyyrek n1abopaTopHsibIK [HAPTTa afbIHbILIE]
DOolOH4A

dH,FO, - 21,0 (Cyyrek abana kKyitoT, GHpoK
KhIMKLUITER MEHCH OOTTOH ApaialliMachl YUKYH-
JIAH AApbLIAT).

H, +CL, =2HCl Q=182 wlhi. (CyyTek-

THH aTMocepachinaa Xaop Kyitor)

H, & K, = 2RF (H, nmenen F, apanammacs!
KapaHIbL1a J1a xapbiiar) .

OWOHAOH 1€ TOMOHRY peakiHAiap/inbl xKasa
ketee DonoT. CvyTek OpoM RaHa HOJL MEHCH Kaii-

Bl

rananma peakipisaanar: Ho+ Br,  2HBr;

[, 2HI

CYYTER KYKYPT AKaHa celeH M
H Se naiiia Keulyy MeHeH)
pé;n\lussi.l:m:n. CyyTek —, a3y
KpeMHIIT Metien (KaTannsii
VEV3) TYH10H TY3 peakumsiie

CyyTerTiHi MeTaninjiap N
UMAIAPLI.

Hayra, oopasoganie, mexunri. —Ax 2
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1. Ecmecmeeniinie HayKu

11le:toMTyy AaHa UIEIOMTYY SKep MeTamiiap
AAHA THTAH, LWHPKOHKH. YpaH. CYYTeK MCHCH KO-
wyayn ruapuatepan (KH. CaH  UH T LSrH,
A.0.) Nl Kbilyy MEHCH ]'w;wium:'u Kupetr:

WK+ H. =2KH: Ca -+ IH. = Call..

CyyTeKTHI ME a1 1apak
KETTHPYY. peaKkirs/iapht:

ZagNEL . +H.  =2Ag, ° +2HNO,

PACT sebk =P 4 HQ

HHJACKC TypyHAaery Oenrunep (K)- Karyy. (¢)-
CYHOK. (I)-1a3. (3)- 9pHTME Lern OKYal.

MeTamyiap/ibli YbIHATYY KaTapblHla cyyTeK-
TeH KHHHHKH MCTULAPAL! KAJIBIOBIHA KeIITHpC|
(He. Ag. Pd. Au).

Monekynansik CYYTCKKe Kaparaujia aromap-
JBIK CYYTEKTHH KanbiOblHa KENTHPIHYTHK KacHe-
TH ab/laH KOTOpY KaHa DOIMONYK TeMIeparypa:
jaa 18-250Ca kenmuyayk Keivkbsigapae: (Ag 0.
Bi,0.. CuO. HgO. PbO. ».0.) meTannra e
KanbIObLIHA KENTUPET.

VIV CBISKTYY “NEKTPOHIYK OKYTY YUY Hpo-
rpammanapibl’ Tyse Oepee H010T.

KaJIbIObLITA

CabakTbiH akbIpKbl 3-001yTYHAO OKYTYYUY
cabaxrein 1-6enyrynie naiiaa Goaron knacrep-
JIM. CTYJICHTTEPARH DEPreH AOONTOPY HA Kapaiia
TONYKTAI KETYYCY 3aphlil.

Koprynay. OKYTYYHYH CYHYUITAITAH AOTYH-
A MCHXOA0IIOPAYH 010 OOIOHYA TAaHbIT OHITY Y-
HYH YU CTAIHACLIHKAM TBIH T YaKBIPYY. MAHBI3BIY
IVILYHYY, OHITOHYY

bya eragusiap cadakta ap kamai Doy
MYMKYH. OMPOK TEMAHBI A4y YHY YHIYIIAP apKLUTYY
KYPry3yy sapbit. Masmytayy off syrypryyHyH
OCTYPYY YHYH aTailbiH 1apTTapibl TY3YY Kepek
O ARYTYPTYYHY OCTYPYYAO KaHIaH KOHYCYY A
ranubipMa 60a00CYH MY TaIHM DEPHITEH CYpPoo
JOPTO KOO ANYY YHYH CTYACHTTEPIANH OHITOHYY
CESMMMH APTTBLIPYY YHYH aTaifbi YOaKbIT Deayn
Hepuier. OKYTYYUY OKyydyiapra TanisipMaHsl
ATKAPYY YHYH raHa dMec, ataibin cadak ran-
JIALITBIPLIIAT.

O WYIYPTYYHY OCTYPYY OKYY. Aasyy, aHH-
MALMSATLIK TPOTPAMMALBLI KOPCOTYY Aaha OaiiKa
OKVTYYHYH HHTCPAKTHBAYY
HIIKE allar.

JKBIBIHTBIKTAN alTRAI CTVIEHTTEPAHH Ol
JYTYPTYYCYH OCTYPYY KOMILIOTEPAHK aHWMa-
GUILIK TIPOIPAMMAIIAP/IBIN AAPAAMBIHAA HILKE
‘bl porpammaiiapibii
WITAPAL KO3 KOPYIL.
YTYTL, Tepell OWIUM anyycyHa wapt Tysyn
Aia mMaTeprasibl Tez KaOBUA00CYH WapTraii

W% daseaygbasci

MCTOLOPY MCHCH

AapjaaMbibiga  Ky-

MCHEH ICTE KAMYYCY
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MAMJIEKETTH BEKEMIOOJIOT'Y AHTMAK KAHA AHUMAKTBIK TYPH3IM I
OHYKTYPYYJIOI'Y KOUT' O T1OP

PA3BUBATIOIIME NPOLJIEMbBI B VKPEILIEHHHW FT'OCYIAPCTBEHHOTO PEIHOHA
: HPETHOHAJIBHOT'O TVPH3IMA

by vawaiaoa mypuznoun uNMaKibiKimeiK KaIsiimanyyey, ool auMakmoli. ANLTCRemnimneu
RPUOPUIMENING Y OUY2YYCYHFH ACOADOPY UZUTOCHICH.

B amoil cmeaimbe paceMampuéaemes 0cooeiniocmu GOCCManOGIens Peuonaiuioo mypuzvda,
UBNHCHBE NPUOPUIMENTbE GOCCIANOGTCHUS PELUONA CIIANLbL.

Typusm XXI KbuibIvIa agaMIapiabliH Kaloo
00PABLIHBLIT AR BIPATLIC DONYTY KaTapbl AYHHOIYK
MaciiTadaa  COUMANABIK-9KOHOMUKANBIK  OHY-
FYYHYH 9H UPH JRaHa KOTOPKY KHpeHenyy., Thi-
HBIMCLI3 OHYTYN KaTKaH JIYHHOAYK 4apOaHbiH
Maanunyy Oup Tapmareimna aifmanas. TypUueTTiK
AUBIMAQP/ILIH OATBITEL JIYHHOHYH KaHbL, peKpe-
ALMSIIBIR PECYPETAP IMH - e3eTypyie Oai-
TaraH aiMakTapbiHa Oypynvi karar. Mblaii

TYPHINAH OHYKTYPYYTO KOHYIAY Oypyyuy paii--

onjgopayn Oupu Keipreizerad 60ayn scentener.
An Gail. KOO3 AaparbiILI AKaHa TAPLIXLIi-Ma-
JAnKil pecypeTaphl MEHEH o3rovenoHoT. MbHia
ATARBIH KOPYRKA anpiiran almakrap. JyHHonyK
MAdHWICIH KAHIAK KaHa apyaa Tokoitiopy Gap.
Vinyir  cebenrepient JQyHHONYK  KbI3BIKUBLUIBIK
OUBANH DAKOTe Jla. AHPHIKYA, @HBIH AaparbUibi
JKaHa TaphIXBIH-MAaHuil pecyperapra Oait aii-
MAaKTapbiHa OVpYIVYILa.

Tvpusm  vu-gapanapuiHbIH - AMAKTBIH  9KO-
HOMMKACHIH. KOTOPYIATYYAArhl  MAAHHCH  dHbI
OHYKTYPYYASTY 2apbUTHBLILIKTEL HEIM3ACH anjibl.
by oo 101y e aHbIH aiMaKTApbIHIATbLRY Py
KATKAH KOTHYIYE TpanchopMalinaibik npotec-
crepre. Tarnipaak al TRama, aAMIHUCTPATHBIWK
AUMAKTAPALIH MAGHHCHH KaHa 03 aljIbHYanyy-
JYIYH KYHOTyYTe o001ro Tyaor. by waptrapiia
dapOaHbIH 'ruﬁl\uu\’;ruphlHun OHYTYYCYHYH aii-
MAKTBIK ACHCKTRICPHH H3NIA00I0 KOl KOHYT
OVPYYHY TAnan koUiar, AHBIH WUHHIC KYPAMIALIK
OOAYTY KATAPLE TYPUIMIIM [d Kapoo MaKcaTka

BIIAHBIK.

By pavMmuil MaKadavbil HETHIH MaKkCalbl
“alMaKk”, “alMakThIK TYPU3MT TYIIYHYKTOPY HO
aHbIKTaMa HGepyy. aHbl aIMUHHCTPATHRIMK OHp
JIMK KaTaphl TAAHIBIK MYHO3YH aubLill KopeoTyy

Typusm ezynae OUp HOH cHCTEMA KaTapol ap
TYPAYY MaKCaTTarbl sKaHa MasMyHIarnl col-
AIBIK-IKOHOMHKAIBIK CUCTEMANAP MCHCH. it
phIKYa. TYPHEM OOLEKTHIIEPH AKaHa TVPHCTTHR
HWH(pacTpYKTYpallap KallalKat aiiMak MeHei
THITBI3 KaphIM-KaTHamTa donot [1].

ORYMYIITYVIAP/IbiH 010 O0I0HYa  “aiMuk
JIETEH TEPMHHIE aiMIHYe Tak aHbLIKTaMa Kok
Vuypaarkl aifMaktTbiK W3HLI0000PAYH YEYILIY K
KOHUCHTIHACK! ARaHa OArBITBIHBIH TYPAYYIY Iy HYH
HEIrM3I'H  ceOeOn  aliMaKTBIH  TEPPUTOPHAILLIK.
HKOHOMUKAIBIK. CONHANABIK-MALAHWI 4.0, Kpu-
TEPHHNEPHIHN AOTOIVIT KETHLLMBAC Aaral. Al-
MAKTBLIH SKOHOMPKATLIK AKaHa CONHATLILIK-Maa-
HUI OHYTY YOV IO TYPHIMIMH OPAY. POV KaHgd
MYMKYHHYTYTY TOIVK @HBIKTANTaH aMec

Alivar HEKTETYY HWHKH - pecyporapla.
Oy PV CTPVRTVPACHIHA KaHa COIHAUIBIK HH-
pacTpyrTypara . oearuayy Oup aenrniie
CHIPTREL HOIpO MeHeH OalIanblllbl AaHd 03YHYH
O3re4e Ta1a0Ll 0ap TaTaan TeppPHTOpHAILBLIK-
IKOHOMURAIBIR Komiaere [2]. By anbikravara
Katap »71¢ KolHyIIYR ORVY Kypamjgapbitia “aii-
MaK™ el aHBIKTRINY JROHOMHKANbIK=reorpad -
SUTLIK SKe ROOMIIVR TV 3VIYIIY OKITOUT Y HHOHYH
PAHOHIOPYH #¢ ©IREHYH aIMHHHCTPATHRIMK

Hayka, oopaiosaie, mexnura. — Ne 2 2014, Kopeticko-N1oenesun yinncepeuinem
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